
1

3.绝对值的化简求值(二)（加油站）

一、 无条件的绝对值化简

练习1

1. 化简 ．

【答案】 或 ，

【解析】令 ， ，

∴当 时，

原式 ，

当 时，

原式 ，

【标注】【知识点】零点分段法

（ 1 ）

2. 化简下列各式：

．

【答案】（ 1 ）
．

【解析】（ 1 ）
．

【标注】【知识点】零点分段法

练习2

3. 化简： ．

【答案】当 时， ．
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当 时， ．

当 时， ．

【解析】①当 时，

．

②当 时，

．

③当 时，

．

【标注】【知识点】零点分段法

4. 化简： ．

【答案】

．

【标注】【知识点】零点分段法

5. 化简下列式子： ．

【答案】
．

【解析】略．

【标注】【知识点】零点分段法
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6. 化简 ．

【答案】
．

【解析】
原式 ．

【标注】【知识点】零点分段法

练习3

7. 化简： ．

【答案】
原式 ．

【标注】【知识点】零点分段法

，
，
，
，

8. 化简： ．

【答案】当 时，原式 ；

当 时，原式 ；

当 时，原式 ；

当 时，原式 ．

【解析】当 时，原式 ；

当 时，原式 ；

当 时，原式 ；

当 时，原式 ．

【标注】【知识点】零点分段法

练习4

9. 的最小值是            ．
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【答案】

【解析】 表示某点到数 、数 、数 距离的和，

有 （偶数）个绝对值，因此取 和 之间，原式有最小值，不妨取 ，

则原式 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

10. 求 的最小值            ．

【答案】

【解析】当 时，

原式

，

∴当 时，原式取最小值为 ；

当 时，

原式

，

∴当 时，原式取最小值为 ；

当 时，

原式

，

当 时，原式取最小值为 ；

当 时，

原式

，

当 时，原式取最小值为 ；

当 时，

原式



5

，

当 时，原式取最小值为 ．

综上所述， 的最小值为 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

练习5

11. 化简： ．

【答案】当 时，原式 ；

当 时，原式 ；

当 时，原式 ；

当 时，原式 ．

【解析】零点为 ， ， ，

①当 时，原式 ；

②当 时，原式 ；

③当 时，原式 ；

④当 时，原式 ．

【标注】【知识点】零点分段法

12. 化简：  ．

【答案】
．

【解析】令  ，得  ；

令  ，得  或  ；

①当  时：

原式

 ；

②当  时：原式  ；

③当  时：原式  ；

④当  时：原式  ；
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综上：原式 ．

【标注】【知识点】零点分段法

二、 绝对值的最值问题

练习6

A. B. C. D.

13. 当式子 取得最小值时， 的取值范围为（  ）．

【答案】D

【解析】利用数轴，设 点表示的数为 ， 点表示的数为 ， 点表示的数为 ，

则 ，

∴当 在 ， 之间时， 的值最小，

∴当 时， 取得最小值．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

A. B. C. D.

14. 当 取最小值时， 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】代数式 取得最小值时，

即是在数轴上找一点，使它到数轴上的点 和 的距离之和最小，

∴这点在 和 之间，

故 的取值范围为： ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

练习7
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15. 式子 最小值是            ．

【答案】

【解析】 几何意义为：

数轴上表示 的点与 和 的距离和，

当 时，

有最小值，为 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

16. 我们知道：式子 的几何意义是数轴上表示数 的点与表示数 的点之间的距离，则式子

的最小值为            ．

【答案】

【解析】根据绝对值的几何意义可知， 表示 到 和 的距离之和，可知当

时取最小值为 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

练习8

17. 代数式 的最小值是 则 的值是            ．

【答案】 或

【解析】解： ，

故 ，解得： 或 ，

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

18. 若 的最小值为 ，则 的值是            ．

【答案】 或

【解析】由绝对值的几何意义，可得：

当 在 与 之间时，
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取到最小值，

因此，当 时，

，

即 ，

∴ ，

∴ 或 ，

∴ 或 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

练习9

19. 若 是有理数， 的最小值是            ．

【答案】

【解析】 表示数轴上表示 的点到 ， ， 距离之和．

结合数轴可知， 时 最小，

最小值 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

20. 代数式 的最小值是            ．

【答案】

【解析】原式表示数轴上一点 到 ， ， 三数表示的点的距离之和，故当

时，有最小值为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

练习10

A. 最大值为 ，最小值为 B. 最大值为 ，最小值为

C. 最大值为 ，最小值为 D. 最大值为 ，最小值为

21. 已知 ，求 最大值与最小值（   ）．
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【答案】A

【解析】原方程变形得 ，

∵ ， ，而

，

∴ ， ，∴ ， ，故

．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

22. 已知 ，求 的最大值是            和最小值

是            ．

【答案】  ; 

【解析】根据绝对值的几何意义： ，

，

，

， ，

此时， ， ，

当 ， 时， 取最小值为： ；

当 ， 时， 取最大值为： ．

故答案为： ， ．

【标注】【知识点】绝对值综合

练习11

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

23. 同学们都知道： 表示 与 之差的绝对值，实际上也可理解为 与 两数在数轴上所对

应的两点之间的距离．请你借助数轴进行以下探索：

数轴上表示 与 的两点之间的距离可以表示为            ．

如果 ，则             ．

同理 表示数轴上有理数 所对应的点到 和 所对应的点的距离之和，请你

找出所有符合条件的整数 ，使得 ，这样的整数是            ．

由以上探索猜想对于任何有理数 ， 是否有最小值？如果有，直接写出最小

值；如果没有，说明理由．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

或

， ， ， ， ，

有最小值，最小值是 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

数轴上表示 与 的两点之间的距离可以表示为 ．

∵ ，

则 或 ，

解得 或 ．

 ∵ 表示数轴上有理数 所对应的点到 和 所对应的点的距离之

和， ，

∴这样的整数是 ， ， ， ， ， ． 

∵ 理解为：在数轴上表示 到 和 的距离之和，

∴当 在 与 之间的线段上（即 ）时，

即 的值有最小值，最小值为 ．

【标注】【知识点】绝对值综合

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

24. 【阅读】 表示 与 差的绝对值，也可理解为 与 两数在数轴上所对应的两点之间的距离：

可以看做 ，表示 与 的差的绝对值，也可理解为 与 两数在数轴上所对应的两

点之间的距离．

【探索】

            ．

利用数轴，找出所有符合条件的整数 ，使 所表示的点到 和 的距离之和为 ．

由以上探索猜想，对于任何有理数 ， 是否存在最小值？如果有，直接写出

最小值；如果没有，说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

整数 要在 到  之间就可以满足条件 ， ， ， ， ， ， ， ， ．

存在．最小值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）整数 要在 到  之间就可以满足条件 ， ， ， ， ， ， ， ， ．
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（ 3 ）整数 要在 到  之间，原式有最小值 ．

【标注】【知识点】数轴上两点间距离

练习12

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

25. 已知： 表示 与 之差的绝对值，实际上也可理解为 与 两数在数轴上所对应的两点

之间的距离．请你借助数轴进行以下探索：

数轴上表示 与 的两点之间的距离可以表示为            ．

如果 ，则             ．

同理 表示数轴上有理数 所对应的点到 和 所对应的点的距离之和，请你

找出所有符合条件的整数 ，使得 ，这样的整数是            ．（写出所有

整数）

当 是多少时， 取得最小值，并求其最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

或

， ， ， ，

当 时，最小值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

数轴上表示 与 的两点之间的距离可表示为 ．

故答案为： ．

，即表示 与 的距离为 ，

∴ 或 ，

故可得 或 ．

故答案为： 或 ．

表示的是数轴上的点 到 和 的距离之和为 ，

又∵ 到 的距离为 ，

∴可得 在 和 之间，且包括 和 这两个点，

又∵ 为整数，

故符合条件的整数 有 ， ， ， ， ．

故答案为： ， ， ， ， ．
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可理解为：在数轴上表示 的点到 ， ， 三点的距

离之和，

当 时， 的值有最小值，

最小值为 ．

【标注】【知识点】利用绝对值求最值

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

26. 结合数轴与绝对值的知识回答下列问题：

数轴上表示 和 的两点之间的距离是            ，表示 和 两点之间的距离是            ．一般

地，数轴上表示数 和数 的两点之间的距离等于 ．如果表示数 和 的两点之间的

距离是 ，那么             ．

若数轴上表示数 的点位于 与 之间，则 的值为            ．

利用数轴找出所有符合条件的整数点 ，使得 ，这些点表示的数的和

是            ．

当             时， 的值最小，最小值是            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

 ;  ; 或

 ; 

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，

，

，

所以， 或 ，

解得 或 ．

∵表示数 的点位于 与 之间，

∴ ， ，

∴

．

使得 的整数点有 ， ， ， ， ， ， ， ，

.
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（ 4 ）

故这些点表示的数的和是 ．

时有最小值，

最小值

.

【标注】【知识点】结合数轴化简绝对值

练习13

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

27. 数轴上两点间的距离等于这两点所对应的数的差的绝对值，例：如图所示，点 、 在数轴上分别

对应的数为 、 ，则 、 两点间的距离表示为 ，根据以上知识解题：

若数轴上两点 、 表示的数为 、 ．

、 之间的距离可用含 的式子表示为            ．

若该两点之间的距离为 ，那么 值为            ．

的最小值为            ，此时 的取值范围是            ．

已知 ，求 的最大值和最小值．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

或 ．

 ; 

最大值为 ，最小值为 ．

【解析】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

、 之间的距离可用含 的式子表示为 ．

依题意有：

，

或 ，

解得 或 ．

故 值为 或 ．

的最小值为 ，

此时 的范围为 ．

∵ 的最小值为 ， 的最小值为 ，
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∴ 的最大值为 ，最小值为 ， 的最大值为 ，最小值为 ，

∴当 ， 时， 的最大值为 ，

当 ， 时， 的最小值为 ．

【标注】【知识点】绝对值综合

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

28. 若点 ， 在数轴上分别表示实数 、 ，则 ， 两点之间的距离表示为 ，回答下列

问题：

数轴上表示 和 的两点之间的距离是            ，数轴上表示 和 的两点之间的距离

是            ．

数轴上表示 和 的两点 和 之间的距离是            ，如果 ，那么             ．

的最小值为            ，相应 的取值范围是            ．

已知 ，则 的最大值为            ，最小值

为            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

 ; 

 ; 或

 ; 

 ; 

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

根据材料分析可知：

数轴上表示 和 的两点之间距离是 ，

数轴上表示 和 的两点之间距离是 ，

故答案为： ； ．

数轴上表示 和 的两点 和 之间的距离 ，

∵ ，

∴ ，

解得： 或 ，

故答案为： ； 或 ．

表示数轴上某点到 和 的距离之和，

∴当 时， 有最小值，最小值为 ，

故答案为： ； ．

∵ ，

∴ ，
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∵当 时， 有最小值，

最小值为 ，

当 时， 有最小值，

最小值为 ，

又∵ ，

∴当且仅当 且 时，

原式才能成立，

∴ ，

∴ 的最大值为 ，最小值为 ．

【标注】【知识点】数轴上两点间距离


